Conferencias

Soluciones de la ecuacion cuantica de Yang-Baxter en el contexto de carcaj
Nicolas Andruskiewitsch FAMAF, Universidad Nacional de Cérdoba

Se presentara la ecuaciéon de trenzas, también conocida como “ecuacién cudantica de
Yang-Baxter”. Se recordaran diversos resultados sobre soluciones de la ecuacion de tren-
zas en los contextos de espacios vectoriales y de conjuntos. Luego se discutira el caso
de los carcaj y se presentaran los resultados de [A], formulados en términos de representa-
ciones de grupoides apareados [AA]. Finalmente se mostrara la construcBlédnateaces
universales para los grupoides cuanticos definidos en [AN].

[AA] Marcelo Aguiar y N. Andruskiewitsch. Representations of matched pairs of groupoids and applications
to weak Hopf algebras. Aceptado en Contemp. Math., 47 pp. arxiv.org: math.QA/0402118.

[A] N. Andruskiewitsch. On the quiver-theoretical quantum Yang—Baxter equation. Aceptado en Selecta
Math., 40 pp. arxiv.org: math.QA/0402269.

[AN] N. Andruskiewitsch y S. Natale. Double categories and quantum groupoids. Publ. Mat. 10rlif-51
(2005). arxiv.org: math.QA/0308228.

La parte de izquierda y la parte de derecha de una categoria de médulos
Ibrahim Assem Université de Sherbrooke, Québec, Canada

En esta charla definiremos la parte de izquierda y la parte de derecha de una cate-
goria de modulos, enunciaremos sus propiedades principales, y después veremos cdmo
se pueden emplear para resolver un problema concreto de teoria de representaciones de
algebras: la caracterizacion de las algebras que tienen componentes de Auslander-Reiten
quasi-dirigidas.

La inconclusa teoria calculadora de Schubert y un nuevo movimiento
Matias Grafia Universidad de Buenos Aires

El anillo de cohomologia de variedades de bandef@‘encoeficientes enteros fue estu-
diado por Borel a comienzos de los 50. Borel prob6 que este anillo es isomorfo al cociente
Z[x1,...,%n)/1, dondel es el ideal generado por los polinomios simétricos. El anillo de
cohomologia, por otra parte, esta generado s@hper los llamados ciclos de Schubert.
Via el isomorfismo de Borel, estos ciclos dan lugar a los “polinomios de Schubert”, que
fueron descriptos por Demazure, Bernstein—Gelfand—Gelfand y Lascoux—Schutzenberger,
entre otros. En los Ultimos afios se encontré un nuevo contexto para el calculo de Schubert:
las algebras de Nichols (o algebras simétricas cuanticas). Dentro de ellas se pueden definir
subalgebras isomorfas a los anillos de cohomologia de variedades de bandera. Ademas,
esto se ha hecho también para variedades de bandera generalizadas, y para cohomologia
cuantica. En la charla intentaremos dar cuenta de estos avances y plantearemos posibles
continuaciones.
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Homotopia algebraica estable
Gabriel Minian- Universidad de Buenos Aires

En la primera parte de esta charla, contaré cémo definir una teoria de homotopia en
contextos algebraicos o combinatorios. Luego mostraré algunas construcciones basicas
de esta teoria homotdpica, que pueden ser utilizadas para desarrollar, en estos contextos,
una teoria estable. Por dltimo, basandome en algunas ideas introducidas por Segal, May y
Thomason en los setenta y en los ochenta, desarrollaré una “maquina de lazos infinitos” y
veremos algunas de sus aplicaciones.

Clasificacion de algebras down-up
Andrea Solotar Universidad de Buenos Aires

Las algebras “down-upA(a,b,c), dondea, b, c son escalares, fueron definidas por
Benkart y Roby en 1998, como generalizaciones de algebras generadas por un par de ope-
radores “up” y “down” que actian en el espacio vectorial kP, donde P es un conjunto
parcialmente ordenado. Entre los ejemplos de este tipo de algebras mencionamos al alge-
bra envolvente de gC) y ciertas deformaciones de la misma definidas por Woronowicz y
Witten.

Kirkman, Musson y Passmann probaron que un algebra de este tipo es noetheriana si
y sélo sib es distinto dea. En el caso noetheriano, Carvalho y Musson describieron las
clases de isomorfismo de estas algebras.

En esta charla trataremos la clasificacién en términos de equivalencia Morita, es decir,
equivalencias de categorias de médulos.

Célculo de la multiplicidad de un modulo irreducible en una sucesién de
Jordan-Hdlder
Jorge Vargas FAMAF, Universidad Nacional de Cérdoba

En esta conferencia presentaremos ejemplos y problemas sobre la determinacién de la
multiplicidad de un modulo irreducible en médulos sobre el dlgebra universal de un algebra
de Lie semisimple. Usualmente, estas multiplicidades se calculan por medio de evaluacién
de polinomios o utilizando funciones de particién.
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Comunicaciones de Algebra

Sobre una conjetura de Vogan
Tim Bratten- Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires

En un trabajo recientd], D. Vogan hace una conjetura relacionada con ciertos grupos
de cohomologia de &lgebra de Lie (Conjetura 10.3). En nuestro trabajo probaremos un caso
especial de su conjetura. En particular, s&gmun grupo de Lie conexo, complejo reduc-
tivo y Ko C Gp un subgrupo compacto maximal. Indicamos gda complexificacion del
algebra de Lie d&g. La elecion d&g nos da la posibilidad definir el concepto de una sub-
algebra de Borel dg que es9-estable. Entonces séaina subalgebra de Borétestable
y supongamos que C b es el radical nilpotente de. SeanM un modulo de Harish-
Chandra yMgon Una globalizacion dél (este indica qué/gon €S Una representacion ad-
misible deGy cuyo mdadulo de Harish-Chandra es isomorfo &by Entonces, para cada
p=0,1,2,..., probaremos que existe un isomorfismo natural

H p(na M) =H p(n> M9|0b)>

dondeHP(n,M) y HP(n, Mgiop) indican los respectivos grupos adeohomologia.

[1] Vogan, D., Unitary representations and complex analysis. Disponiblern@nimath.mit.edu/~dav/
paper.html.

[Véase el trabajo publicado en paginas 3-23 de estas actas.]

Regularidad lineal para variedades absolutamente irreducibles

Antonio Cafure FCEyN, Universidad de Buenos Aires; Instituto del Desarrollo Humano,
Universidad Nacional de General Sarmiento

acafure@dm.uba.ar

Una nocion importante en la teoria de sistemas de ecuaciones polinomialesisabre
pos finitosy algunos de sus problemas (estimaciones sobre la cantidad de soluciones
racionales, resultados de existencia, calculo de puntos racionales, etc) es la nogipn de
laridad. Esta nocion surge de forma natural al trabajar en estos problemas y consiste en dar
condiciones sobre la cantidad de elementos del cuerpo finito para que los resultados encon-
trados sean validos. La regularidad es una funcion de varios parametros: la dimension de la
variedad que define el sistema de ecuaciones dado, el grado de la variedad, el grado de las
ecuaciones que definen la variedad, la dimensién del espacio ambiente, etc. Es importante
entonces proporcionar resultados de regularidad baja a fin de ampliar y extender la validez
de los resultados que se tienen a disposicion.

Seal el cuerpo finito dey elementos Y su clausura algebraica. Una variedad afin
V C Fqn se dicelfy-definible siV es el conjunto de ceros comunes@nnde polinomios

Fl,...,FmGFq[Xl,...,Xn].
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En este trabajo presentamos una estimacionregularidad linealen el grado de la
variedad para la cantidad de puntpsacionales de una variedad absolutamente irreducible
[F;-definible de dimension > 0. Tenemos el siguiente resultado:

Teorema 1. Sea V una variedad afify-definible absolutamente irreducible de dimension
rygradod. Sig> 36 entonces se tiene la siguiente estimacion:

#VNE) —d|<(8-1)(5— 2)q Y2+ 108%%/3¢ 1

La demostracion de este resultado utiliza una versién efectiva del clasico teorema del
elemento primitivo debida a [BG04], métodos de eliminacion geométrica efectiva y es-
timaciones sobre la cantidad de puntos racionales de una hipersuperficie absolutamente
irreducible de [CMO05].

REFERENCIAS

[BGO4] J. Brawley and S. Gao. On density of primitive elements for field extensions. Available at
www.math.clemson.edu/"sgao/

[CMO5] A. Cafure and G. Matera. Improved explicit estimates for the number of solutions of equations over
finite fields. To appear in: Finite Fields and their Applications.

Algunas caracterizaciones de las algebras soportadas a izquierda
J. A. Cappa Universidad Nacional del Sur

Esta comunicacion esta basada en un trabajo conjunto con |. Assem, S. Trepode y
M. I. Platzeck.

Sealp la parte izquierda de la categoria mfode mdadulos finitamente generados sobre
el &lgebra de ArtirA [HRS]. Entonces decimos quees soportada a izquierda si &adgd)
es contravariantemente finita en ngdionde ad(lLa) es la subcategoria llena aditiva de
modA generada polca [ACT].

Damos aqui diversas caracterizaciones de las algebras con esta propiedad. Por ejemplo,
A es soportada a izquierda si, y so6lo si, todo méduld_gres predecesor de un Ext-
inyectivo en adL,).

Sea indA el esqueleto de mail Introducimos las subcategorias llefasy Lo de indA,
gue tienen interseccion finita cdn y Ra respectivamente, y estudiamos algunas de sus
propiedades. En particular, mostramos qu&Bgldes contravariantemente finita en n#od
si, y solo si, ad@Ry) es covariantemente finita en mdd Finalmente caracterizamos las
algebrad tales queRy es cofinita en ind y las algebras laura tales queuU Ry es cofinita
en indA.

Referencias

[ACT] I. Assem, F. U. Coelho y S. Trepod@&he left and the right part of a module categpdy Algebra
281(2004), no. 2, 518-534.

[HRS] D. Happel, I. Reiteny S. O. Smal@ilting in abelian categories and quasitilted algebrddemoirs
Amer. Math. Soc575(1996).
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Caminos casi-seccionales y las potencias del radical
Claudia Chaio Universidad Nacional de Mar del Plata

Trabajo conjunto con Flavio Coelho y Sonia Trepode

La nocién de morfismo irreducible tiene un papel central en el estudio de la categoria de
modulos finitamente generados sobre un algebra de artin. La conexién con el radical de esta
categoria esta dada por el hecho de que un morfisatre médulos indescomponibles
es irreducible si y solo si pertenece al radical y no al radical al cuadrado. Una pregunta
interesante es cuando la composiciomdaorfismos irreducibles pertenece a la potencia
n+ 1 del radical.

Igusa y Todorov probaron que isimorfismos irreducibles forman parte de un camino
seccional entonces su composicion pertenece a la potemtgaradical y no a potencia
n+ 1. Liu generalizd este resultado a caminos preseccionales.

En esta charla, analizaremos el caso de la composiciémrderfismos irreducibles
entre médulos indescomponibles, domde 1 de ellos pertenecen a un camino seccional.

A dichos caminos los llamaremos caminos casi-seccionales.

Bajo ciertas hipotesis, daremos condiciones necesarias y suficientes para que la com-
posicion de estos morfismos irreducibles sea un morfismo no nulo en la potem¢id
del radical.

Acciones globales y homologia
Matias del Hoyo FCEyN, Universidad de Buenos Aires

Trabajo en colaboracién con Gabriel Minian

En esta charla definiré la nocién de accion global y contaré alguna de sus aplicaciones
y su relacion con los complejos simpliciales y los espacios topolégicos.

Mostraré distintas variantes para la construccion de un espacio clasificante de estos ob-
jetos, y analizaré la informacién que revelan sus grupos de homologia en grados bajos.

Una forma normal en grupos de trenzas de tipd,
Sebastian FreyreFCEyN, Universidad de Buenos Aires
sfreyre@bigua.dm.uba.ar

Presentaremos primero algunas definiciones y propiedades de los grupos de trenzas de
tipo A, (0 clasicos), definiremos una forma normal en ellos y usaremos una relacion entre
éstos y los grupos de tif#y, para recuperar una forma normal en los dltimos.

[Véase el trabajo publicado en paginas 49-56 de estas actas.]
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Algebras laura, nuevos conceptos equivalentes
M. Lanzilotta Mernies Universidad de la Republica, Uruguay

Se analizara el concepto de algebras laura, y conceptos equivalentes, pasando por las
componentes casi-dirigidas y la medida de Gabriel-Roiter.

Grupoides trenzados
J. M. Mombelli- Universidad Nacional de Cérdoba

El estudio de la ecuaciéon de trenzas o equivalentemente de la ecuaciéon cudntica de
Yang-Baxter (QYBE) ha sido muy fructifero en muchas areas de matematica.

A principios de los '90 Drinfeld propone el estudio de la ecuacion de trenza en la cate-
goria de conjuntos, lo que lleva a la nocion deluciones conjuntistas de la QYBPBicho
estudio ha sido llevado a cabo, principalmente, por dos grupos de algebristas: Etingof-
Schelder-Soloviev y Lu-Yan-Zhu.

En un trabajo del 2004 Andruskiewitsch inicia el estudio de la ecuacién de trenzas en
la categoria de carcajes sobre un conjunto $#fo En dicho trabajo aparece la nocién
de grupoide trenzadoel cual juega un papel central en la descripcién de soluciones no
degeneradas de la ecuacién de trenzas.

El propodsito de esta charla es dar una descripcién de grupoides trenzados en términos
de teoria de grupos, y a partir de dicha descripcién la construccion explicita de ejemplos.

REFERENCIAS

[A] N. ANDRUSKIEWITSCH On the quiver-theoretical quantum Yang-Baxter equatiSelecta Math.
(N.S.) to appeafpath.QA/0402269.

[MM] C. M ALDONADO and J.M. MoMBELLI, On braided groupoidspreprint (2005)math.QA/0504108.

[EGS] P. EN'INGOF, R. GURALNIK and A. SSLoVIEV, Indecomposable set-theoretical solutions to the quan-
tum Yang-Baxter equation on a set with prime number of elem&nmdgebra2422 (2001), 709-719.

[ESS] P. BINGOF, T. SCHEDLERand A. LOVIEV, Set-theoretical solutions to the quantum Yang-Baxter
equation Duke Math. J100(1999), 169-209.

[LYZ] JiaNG-HuA Lu, MIN YA and YONG-CHANG ZHU, On the set-theoretical Yang-Baxter equation
Duke Math. J104(2000), 1-18.

Mdédulos inclinantes y las subcategoria€M
Nilda Isabel Pratti Universidad Nacional de Mar del Plata

Trabajo en colaboracién con Maria Inés Platzeck, UNS.
SeaA un algebra de artin y maalla categoria dé&-modulos finitamente generados a
derecha. Consideramos paraAmoduloM y cadan > 0 la subcategoria llen@)' de

modA que consiste de los mdduldstales que existe una sucesion exddia— --- —
M; — My — X — 0 conM; € addM, y tales que la sucesién inducida Hgfi,M,) —
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- — Homa(M,M1) — Homa(M,Mp) — Homa(M, X) — O es exacta [2], generalizando
la subcategori@)! definida por M. Auslander en [1].

Los mddulos inclinanteM satisfacerC) = CM. La reciproca no es verdadera, aun
asumiendo qu®A € C)!. Sin embargo nosotros caracterizamos los mddulos inclinantes
en términos de las subcategor@¥. SeaB = EndMa). El moduloM es inclinante si
y s6lo siDA € Ci*, ) = C)* y c8™ = C2™. Obtenemos también relaciones entre la
validez de algunas propiedades de la definicibn de modulo inclinante y las condiciones
cyr=cihycgM =M.

Finalmente, estudiamos cuales de estos resultados para médulos inclinantes pueden ser
extendidos a médulos inclinantes generalizados y probamos juesimadulo inclinante
generalizado de dimensién proyectivasatisface qu®A € CM, cM = cMa y cBM, =
CgM, pero la reciproca no es verdadera.

Referencias

[1] M. Auslander.Notes on representation theorgrandeis Univ., 1973.
[2] M. I. Platzeck and N. I. PrattiOn a theorem of Auslander and applicatioSomm. in Algebra28(6),
2817-2835, (2000)

Cohomologia de la construccion de Grothendieck
Maria Julia Redondelnstituto de Mateméatica, CONICET/Universidad Nacional del Sur

Trabajo en colaboracion con Teimuraz Pirashvili.

Dada una categoria pequelRay L : K — CAT un funtor, consideramos la categoria
Jk L conocida como la construccion de Grothendieck del funtor L.

Sea H(J« L,D) la cohomologia de la construccion de Grothendieck de L con coefi-
cientes en un sistema natural D, en el sentido de Baues y Wirsching. Mostraremos la
existencia de una sucesion espectral definida en funci¢h ylee L(k), conk un objeto
deK, que converge a™ i L,D).

Cohomologia de pares trenzados de Galois
M. Suarez-Alvarez Universidad de Buenos Aires

En este trabajo determinamos completamente la cohomologia de un par trenzado de un
algebra y una coalgebra en caso que el par satisfaga la condicion de Galois. El resultado
obtenido muestra que la teoria de cohomologia considerada, introducida por Brzezinski,
captura la informacion esperada, cuando uno considera a los pares trenzados galoisianos
como la versién no conmutativa de los fibrados principales.
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Ext-proyectivos en categorias suspendidas contravariantemente finitas
Sonia Trepode Universidad Nacional de Mar del Plata

Trabajo conjunto con Ibrahim Assem y Maria José Souto Salorio

En este trabajo estudiamos la nocién de Ext-proyectivos en subcategorias suspendidas
contravariantemente finitas (alas) de una categoria triangulada. Consideramos alas en la
categoria derivada acotada de una categoria hereditaria ext-finita con objeto inclinante. En
este contexto nuestro teorema principal es el siguiente:

Teorema Seas# una categoria hereditaria con objeto inclinant@; yin ala enz® (7).
Entonces:

a) Los Ext-proyectivos indescomponibles @n pueden ser ordenados de tal manera
gue formen una sucesién excepcional.

b) El nimero de clases de isomorfismo de Ext-proyectivos indescomponibles esta aco-
tado por el rango del grupo de Grothendieck de&” .

c) SiMji,...,M; es una lista completa de los Ext-proyectivos no isomorfoZden-
toncesM es un generador dg®(.7) y el ala% esta generada pd como subcate-
goria suspendida de®(.77).
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Comunicaciones de Analisis

The convolution product of n-dimensional ultrahyperbolic operator of (5 —

k — 1)-th derivative of Dirac’s delta in hypercone

Manuel A. Aguirre T.- Nucleo Consolidado Matematica Pura y Aplicada (NUCOMPA),
Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional del Centro
maguirre@exa.unicen.edu.ar

In this paper we obtain a relation between the distribudion' - (u) and then-dimen-
sional ultrahyperbolic operator iteratedimes. As a consequence we give a sense to con-
volution distributional product ofS {51 (u)} « L' {8z"""Y(u)}. Our convolution
product results in a generalization of the convolution prodifet ¥ (u) « 8§21~ (u)
due to M. Aguirre T. (cf. [1])

[1] Manuel A. Aguirre T., Two special convolution products @ — k— 1)-th derivatives of Dirac delta in
hyperconeApplied Mathematics E-Notes (2001), 34-39.

Derivaciones H-S: un teorema de estructura y aplicaciones

Ana L. Barrenechea y Carlos C. PeffduCoMPA, Departamento de Matematicas, Facul-
tad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional del Centro
analucia@exa.unicen.edu.ar, ccpenia@exa.unicen.edu.ar

Consideramos derivaciones sobre el espacio de operadores de Hilbert-Schmidt en un
espacio de Hilbert separable. Adoptando un punto de vista matricial, considerando ma-
trices infinitas con la métrica de Frobenius, determinamos la estructura de las mismas.
Se establece que no toda derivacion es interna, probando la existencia de derivaciones
cuasi-internas En particular, se analiza la existencia y se caracterizan derivaciones de
tipo Hadamard. Finalmente se consideran algunas aplicaciones, en particular al espacio de
operadores nucleares.

Avances sobre un problema de Sawyer
Sheldy Ombrosi Universidad Nacional del Sur
sombrosi@uns.edu.ar

Carlos Pérez MorenoUniversidad de Sevilla

Estamos interesados en caracterizar los pgsgpara los cuales se cumple la desigual-
dad de tipo débil:

ww{x: Mf(x) >tv(x)} < C/t/ f(x)Mw(x)dx, 1)

dondeM denota la maximal de Hardy-Littlewood.
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Siw pertenece &, la desigualdad anterior implica que
wv{x: Mf(x) >tv(x)} < C/t/ f (x)w(x)dx (2)

Encontrar los buenos pesex) (siempre asumiendo queg x) esta em;) para los cuales

esta desigualdad es cierta ya es un problema interesante, de hecho este problema se puede
estudiar considerando en lugar del operadpuna integral singular o también una integral
fuertemente singular.

Este tipo de desigualdad fue estudiada en primer lugar por E. Sawyer en [Sa]; él probd
que siw(X) y v(x) son pesos eA; entonces vale la desigualdé?) en dimension 1. Re-
cientemente, D. Cruz-Uribe, J. Martell y C. Pérez generalizaron el resultado de Sawyer a
mas dimensiones y ademas dieron una condicién independiente de la de Sawyer, concre-
tamente, probaron quewiesta em; y el productovw € A, entonces también va(@) y
mas aun vale cambiando la maxinMlpor un operador de Calderon-Zygmund. Sin em-
bargo, si bien las condiciones anteriores sobre el pesa suficientes, no son necesarias.
Precisamente en [OP] hemos probado qu&xies en peso potencia de la formaq™,
conr > 1 (en dimensiém), también vale la desigualddd) (este sera el principal resul-
tado que presentaremos en la comunicacion). Este tipo de peso es singular (ni siquiera es
localmente integrable) y ademas es muy sencillo ver que no pueden cumplir ninguna de
las condiciones anteriores. Evidentemente la clase de pesos que caracteriza cuales son los
buenos pesog(x) para que se cumpla (1) tiene que ser mucho méas amplidguede
hecho tiene que permitir un alto grado de singularidad de los pesos. Ahora, que esta clase
de pesos sea amplia, no implica que contenga a cualquier peso, de hecho no es dificil ver
que si estamos en dimensiorl peso ¥ |x|" no es un buen peso para la desigualdad (1).

REFERENCIAS

[CMP] D. Cruz-Uribe, J. Martell y C. PéreExtrapolation results for non & weights and a problem by
SawyerEnviado.

[OP] S.Ombrosiy C. PéreAdvances in weak weighted inequalitiEs. redaccion.

[Sa] E. SawyerA weighted weak type inequality for the maximal functiBroc. Amer. Math. Soc93
(1985), 610-614.

Un caso de bifurcacion de Hopf
Ana Torresi- Universidad Nacional del Sur
atorresi@criba.edu.ar

En este trabajo se determina la existencia de orbitas periddicas locales que nacen de una
solucién estacionaria de un sistema uniparamétrico de ecuaciones diferenciales ordinarias
enR" de la forma

%‘+Au+ B(A)u=F(u,A).

El pardmetro de bifurcacioh varia enR, la matrizA tiene un autovalor imaginario puro
+iug simple y un mdltiplo entero de ésteiugk, de multiplicidad algebraica > 1y
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multiplicidad geométrica uno.F(u,A) es un operado€”, que verificaF (0,A) =0y
(dF /du)(0,1) =0.

Se prueba la existencia de al menos una cauya) de soluciones no triviales periédi-
cas del sistema que nace de la solucion estacionasi® en el punta0,0) bajo ciertas
condiciones. Se obtiene la ecuacién reducida y el nimero de ramas de bifurcacion.
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Comunicaciones de Geometria

Algunas generalizaciones del conocuneus de Wallis

Graciela S. Birman CONICET — NUCOMPA, Facultad de Ciencias Exactas, UNCPBA
gbirman@exa.unicen.edu.ar

El conocuneus de Wallis o cufia cénica es un solido encerrado por una superficie dada
por la ecuaciorixz)? = a?(x? —y?). Tomando = a, se obtiene una circunferencia de radio
a, es decir, que ubicando el sistema de referencia de modo quexetsié determinado
por los puntog0,0,0) y (a,0,0), esta superficie es similar a un “tubo” que a distamcia
del origen es un circulo y cada punto de este circulo se une aliegalmente, tomando
todos los valores entiey —a.

En este trabajo se presentan varias generalizaciones del conocuneus de Wallis, tanto en
su expresién cartesiana como parameétrica.

A partir de la expresion de sus respectivos volimenes se obtienen distintas féormulas
integrales.

Integrales de camino en grupos de Lie

Guillermo CapobianceUniversidad Nacional del Sury CONICET
capobian@criba.edu.ar

Walter Reartes Universidad Nacional del Sur
reartes@uns.edu.ar

En este trabajo se estudia la evolucién dindmica de la funcion de onda de la mecénica
cuantica definida en un grupo de Lie compa@qy en unG-espacio homogéneo. Se
propone un formalismo similar al de integrales de camino de Feynman, calculadas en base
a una discretizacion temporal y poniendo énfasis en el propagador infinitesimal de un paso.
El tratamiento propuesto tiene la ventaja de ser intrinseco al no recurrir a un “embedding”
en un espacio euclidiano. Se aplica la teoria desarrollada a un par de ejemplos sencillos.

[Véase el trabajo publicado en paginas 33—37 de estas actas.]

The Lagrange-d’Alembert-Poincaré equations and integrability for the rolling
disk

Hernan Cendra and Viviana DiakJniversidad Nacional del Sur and CONICET
uscendra@criba.edu.ar, vividiaz@criba.edu.ar

Classical nonholonomic systems are described by the Lagrange-d’Alembert principle.
The presence of symmetry leads, upon the choice of an arbitrary principal connection, to a
reduced variational principle and to the Lagrange-d’Alembert-Poincaré reduced equations.
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The case of rolling bodies has a long history and it has been the purpose of many works
in recent times, in part because of its applications to robotics. In this work we study the
classical example of the rolling disk. We consider a natural abelian group of symmetry and
a natural connection for this example and obtain the corresponding Lagrange-d’Alembert-
Poincaré equations written in terms of natural reduced variables. One interesting feature
of these reduced equations is that they can be easily transformed into a single ordinary
equation of second order, which is a Heun'’s equation.
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Differential algebraic equations
Herndn CendraUniversidad Nacional del Sur — CONICET
uscendra@criba.edu.ar

The basic questions about existence and uniqueness of solutions for differential-alge-
braic systems are still not completely answered. The so cadtfattion algorithngives a
partial answer but it requires some regularity condition to be satisfied at each step of the al-
gorithm. The theory under this kind of now standard assumption has reached a point where
the basic facts are well established and new ideas seem to be needed. In recent works the
regularity assumption has been eliminated at the cost of working with a limited class of
functions, like complex polynomials. In this communication a new approach is proposed,
which relies on the theory of subanalytic sets, including the usage of some desingulariza-
tion results. As an example, a problem of integrability of a system with rolling constraints
in mechanics is briefly explained.
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Curvatura total central de curvas en el espacio tridimensional de Lorentz
Graciela M. Desideri NUCOMPA—Facultad de Ciencias Exactas, UNCPBA
gmdeside@exa.unicen.edu.ar

Thomas F. Banchoff [Duke Math. Journal (1969), 281-289] define el concepto de cur-
vatura total central para curvas espaciales contenidas en una esfera euclidea. Aunque este
concepto fue extendido a curvas en ciertas variedades riemannianas, no ha sido tratado en
espacios con métrica indefinida. En este trabajo estudiamos la generalizaciéon de la cur-
vatura total central a curvas en los espacios Lorentzianos de dimension 2 y 3. Ademas,
mostramos la relacion de dicha curvatura con la curvatura total absoluta por medio de
férmulas integrales.

[Véase el trabajo publicado en paginas 39—-48 de estas actas.]

Control éptimo de la esfera elastica rodante
Sebastian José Ferrarbniversidad Nacional del Sur

En este trabajo se estudia el sistema que consiste en una esfera elastica sujetada entre
dos placas horizontales paralelas. La placa inferior esté fija, mientras que la superior puede
desplazarse horizontalmente. En la literatura de control se lo llama usualmente el sistema
ball-plate Al hacer rodar la esfera a lo largo de una trayectoria, sin que se deslice o gire
sobre el punto de contacto, se obtiene finalmente una traslacién y una reorientacion de la
misma. El control éptimo del sistema consiste en encontrar la trayectoria mas corta entre
aguéllas que den lugar a una traslacion y reorientacion dadas. Poniendo el problema en
un marco geométrico adecuado, se obtienproblema isoholonémicen un fibrado prin-
cipal. Mediante técnicas de reduccion Lagrangiana se pueden escribir las ecuaciones de
las trayectorias Optimas, y caracterizar las soluciones completamente en términos de fun-
ciones elipticas. Se encontré ademas una analogia entre el control 6ptimo de este sistema
y la dindmica de un péndulo simple.

Eta invariants and class numbers of quadratic fields
Ricardo A. PodestaFaMAF—-CIEM, Universidad Nacional de Coérdoba

podesta@mate.uncor.edu

Let D be a self-adjoint elliptic differential operator of ordiacting on a compact Rie-
mannian manifoldVl. Then,M has a discrete spectrum, Sp&Q, of real eigenvalues
with finite multiplicity. To study the asymmetry of Sp@d), Atiyah, Patodi and Singer
introduced the series

n= Y  signA)Al,  Res)> 1.
0#£A€Spe¢M)
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This series has a meromorphic continuatiorCtthat is finite ats= 0. The numbemn =
n(0) is called then-invariant

Let p be an arbitrary fixed prime. For every compact flat manifelchaving holo-
nomy group isomorphic t&, and with an arbitrary spin structugedefined onT M, we
compute the eta seriegs) associated to the Dirac operafrand the corresponding-
invariant. We show that for those spi#y-manifolds having asymmetric Dirac spectrum,
that isn(s) # 0, then-invariant is a rational multiple of the class numlbgrof the qua-
dratic number fieldQ(i,/p).
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Comunicaciones de Ldgica

Representation of cubic lattices by symmetric implication algebras
Manuel Abad and José Patricio Diaz Vareldniversidad Nacional del Sur

In this paper a cubic lattice(S) is endowed with a symmetric implication structure and
it is proved thatL(S) \ {0} is a power of the three-element simple symmetric implication
algebra. The Metropolis—Rota’s symmetries are obtained as partial terms in the language
of symmetric implication algebras.

Observaciones sobre congruencias en algebras de Ockham
Sergio Celani y Leonardo CabretJniversidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires

En este trabajo describiremos el reticulo de las congruencias de un algebra de Ockham
cuyas algebras cocientes pertenecen a las clases de UrByhaEsta descripcion se ob-
tiene utilizando la dualidad para las algebras de Ockham desarrollada por Urgquhart en [2].
Este trabajo es una generalizacion natural de algunos resultados obtenidos por Rodriguez
y Silva en [3].
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[Véase el trabajo publicado en paginas 25—-32 de estas actas.]

Relaciones asociadas a homomorfismos en algebras de Hilbert finitas
Sergio Celani y Leonardo CabretJniversidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires

En el VII Congreso Dr. Antonio Monteiro mostramos que cada algebra de Hilbert tiene
asociada una estructufX, <,.#) llamada espacio de HilberH¢espacio). Reciproca-
mente toddH-espacio tiene asociada un algebra de Hilbert. En esta ocasion concluiremos
la descripcién de la dualidad, dotando a ksespacios de una estructura de categoria
mediante relaciones binarias llamadtafuncionales.

A su vez caracterizaremos por medio de esta dualidad aquellas algebras de Hilbert que
poseen infimo y supremo para el orden natural.
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(0,1)-matrices booleanas de ordem simétricas con diagonal nula

Luiz F. Monteiro- INMABB-CONICET-Universidad Nacional del Sur

Aida Kremer- Departamento de Matematica, Universidad Nacional del Sur

Agustin Claverie Laboratorio de Matematica, Departamento de Matematica, Universidad
Nacional del Sur

luizmont@criba.edu.ar, akremerQuns.edu.ar, claverieQuns.edu.ar

Si2 denota el &lgebra de Boo{€,1} y n € N, seaM;(2) el conjunto de todas las matrices

de ordemn simétricas con diagonal nula. A caflae M3(2) le corresponde una sucesion

de n términos formada por la suma de los elementos de cada una de sus filas. Bajo una
cierta relacion de equivalencia definida sobreMy3(2) el cardinal del conjunto cociente

M(n) =M;(2)/~ esigual al cardinal del conjunto de todos los grafos simples no isomorfos
conn vertices. Indicamos una férmula recursiva para determbiiéan)|.

La inversion del célculo clasico de predicados de primer orden
Juan Fernando Pendintniversidad Nacional del Sur
jpendino@uns.edu.ar

En este trabajo proponemos un método para generar conjuntos de férmulas que ex-
cluyan cualquier teorema del calculo clasico de predicados de primer orden. Dicho método
consiste en obtener conjuntos de fbf.s a los cuales llamamos, por oposijantos
inversamente-saturadoBrimero desarrollamos el método para el calculo clasico de enun-
ciados, y luego ampliamos los resultados al calculo clasico de predicados de primer orden.

Algebras de tukasiewicz de clausura trivalentes libres
L. Rueday A. M. SuardiazUniversidad Nacional del Sur

Las algebras de tukasiewicz de clausura trivalentes son algebras de tukasiewicz con
un operador de clausura tales que el conjunto de los elementos abiertos es un algebra de
Heyting trivalente. La clase de estas algebras forma una variedad, a la que notaremos con
¢1-2<3. En este trabajo probamos queg3T,C) es un algebra de esta variedad, entonces
C(3™) es una subélgebra de tukasiewicz d&y3que todo elemento finito d&'t.Z3 es
producto directo de un algebra de Boole de clausura por un algebra de tukasiewicz triva-
lente monédica.

Ademas, mostramos que las algebras directamente indescomponibles fitdtastie
son las algebras finitas cuyo reticulado de congruencias tiene un Unico coatomo, esto es, las
algebras tales que el reticulado de los elementos abiertos es de l&{f¥rm®, conB un
algebra de Boole finita. Obtenemos la factorizacion del algebra libre finitamente generada
de%'1.%3 en producto directo de factores directamente indescomponibles. Determinamos
la estructura de cada factor y la cardinalidad del algebra libre.
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Medidas booleanas
Carlos E. Scirica Universidad de Buenos Aires y Universidad Nacional de General
Sarmiento

SeaX # 0 un conjunto,(U,N,A) un anillo de subconjuntos dé. Decimos queu :
(U,A,N) — (Z2,+,-) es una medida booleana (medida) si es una funsi@ditivaen el
sentido de Kolmogoroff, es deqir es una funcién aditiva que verifica: A= UpenAn €S
una unién disjunta, coA € U y A, € U para todm € N, entoncegt(A,) = 0 salvo finitos
ny u(A) = Znen i (An).

Con esta definicion, analizamos el comportamiento de la medida sobre sucesiones mo-
nétonas convergentes y a traves de las mismas damos condiciones necesarias y suficientes
para que una funciop : (U,A,N) — (Z,+, ) aditiva sea una medida.

SeaH C R" localmente finito. La funciémy que a cada subconjunto acota®ide R"
le asigna 1 sjSNH| es impar, y 0 sjSNH| es par, es una medida.

Una medidau se dicederivableenx si (3¢ > 0) (3 a € Z,) (VB)(B acotadox € By
diam(B) < €) = u(B) = a. El valora se denomina aliferencialde u enx, notadod, (x).

La medidauy definida anteriormente resulta derivable en t&y demostramos que
esa es la Unica medida derivable. Demostramos:

e Sipu es derivable YA es acotado, sg¢d, ) N A es finito. Ademasy (A) = Zyeady (X).
e Sipu es derivable YA es acotado, se definfgga d, = u(A).
Se definef fd, = u(sop(f)). Se dird quef =g ae. si

u({xeX/f(x) #9(x)}) = u(sop(f) Asop(g)) =0

Seanfy,, f, g medibles. La funcion definida pdr — [ f - du satisface:

e eslineal

e si f, converge mondtonamentefa(i.e. sog f,) es una sucesién monotona de con-

juntos que converge a sop), entonces [ fo-du — [ f- du)

o (f=gae)(/ f-du=/g-du)

Con Synt notamos al anillo de conjuntos generado por los intervald? de la forma
[a,b). Si f : R" — Z; es continua a izquierda, entonces la funqign Symr — Z, definida
por
u(a1,by) A [az ) A+ A [an, b)) =T (@) & (by) @ f (@) & (b) @ - @ f (an) @ f (bn)
es una medida, denominadeedida de Lebesgue-Stielt@gsociada 4.

Demostramos que g : Symm — Z; es una medida, entonces la funciiit) = u([a,t))
resulta continua a izquierdagy = pi.
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Comunicaciones de Matematica Aplicada

Existencia y unicidad de las soluciones estacionarias de la ecuacién del calor
semi-lineal por medio de homotopias

Ezequiel Dratman FCEyN, Universidad de Buenos Aires

Guillermo Matera: Instituto de Desarrollo Humano, Universidad Nacional de General
Sarmiento, y CONICET

edratman@dc.uba.ar, gnateraungs.edu.ar

Esta comunicacion trata con las aproximaciones numeéricas de las soluciones estacio-
narias simétricas de la ecuacion del calor semi-lineal con condiciones de borde de tipo
Neumann no lineales, es decir, las soluciones del problema:

u o= uP en(0,1),
u(0) = 0 1)
ul)y = ().
En [3] se demuestra que pi> 2q— 1 entonces existe una Unica solucion positiva de
(1). A pesar de esto, muy poco se conoce acerca de las soluciones de las correspondientes
discretizaciones.
Nosotros demostramos que la discretizacion de (1) que se obtiene considerando un es-
guema de diferencias finitas de segundo orden, es decir, el sistema de ecuaciones polino-
miales:

2(h)2(up—uy) = uf,
(IN)"2(Uer1 — 22U+ U1) = UF, (2<k<n-1) 2)

2(In)"2(Un_1— ) —2(IN)~ud = up,

conh:= (n—1)~1, tiene una unica solucion real positiva. Cabe destacar que este tipo
de sistemas posee una cantidad exponencial de soluciones complejas, y por ende esta “mal
condicionado” desde el punto de vista de la resolucion semi-numérica mediante algoritmos
universales (cf. [1], [2]).

La demostracion de existencia y unicidad se basa en el andlisis de una deformacién
“suave” de (2), que proviene a su vez de una deformacién de (1). Creemos que dicha
homotopia puede ser til a efectos de disefiar un método de continuacion eficiente que
permita aproximar la Unica solucion positiva de (2).
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Minimizacion de una funcion lineal sujeta a una restriccion cuadratica
convexa

T. I. Gibelli - Universidad Nacional del Sur — CONICET
tgibelli@uns.edu.ar

El problema de minimizacion de una funcion lineal sujeta a restricciones cuadraticas
convexas aparece en varias aplicaciones, entre ellas algunos problemas de optimizacion
topolégica tales como problemas de barras y optimizacion de material libre. Este tipo de
problema usualmente se resuelve con algoritmos basados en métodos de punto interior y
métodos de penalizacion.

En este trabajo se analiza la solucién del problema de minimizacion de una funcién
lineal sujeta a una Unica restriccién cuadratica. En primer lugar se considera el caso en que
la restriccion cuadratica es estrictamente convexa. Luego se analiza el caso con restriccion
cuadratica convexa. En ambos casos, la solucion del problema se obtiene considerando
las caracteristicas geométricas del mismo y una descomposicion de la matriz asociada a la
restriccion cuadratica. Para el primer caso se utiliza descomposicion de Cholesky y para el
segundo, descomposicién en valores singulares.

[Véase el trabajo publicado en paginas 57—66 de estas actas.]

Sobre la cantidad de equilibrios de Nash de un juego
Gabriela Jeronimo, Daniel Perrucci y Juan Sali&EyN, Universidad de Buenos Aires

Uno de los conceptos mas relevantes en teoria de juegos no cooperativos es el de equi-
librio de Nash. Unequilibrio de Nashde un juego es una situacién en la cual ningln
jugador puede cambiar su estrategia unilateralmente y obtener un beneficio. Dado que
en este modelo los distintos jugadores no se comunican entre si para acordar un cambio
simultaneo de estrategias, esto implica que en un equilibro de Nash el juego se estabiliza.
J. Nash (1950) prob6 que todo juego tiene al menos un equilibrio, pero su demostracion
no es constructiva y no provee informacion acerca de la existencia de mas de un equilibrio
para un juego dado.

En esta comunicacion, presentaremos un método simbolico que permite estimar la can-
tidad de equilibrios de Nash de un juego copersonas.

Los equilibrios de Nash de un juego pueden caracterizarse como el conjunto de las solu-
ciones reales no negativas de un sistema de ecuaciones polinomiales en varias variables.
Teniendo en cuenta la estructura particular de los polinomios que dan estas ecuaciones,
construimos un algoritmo basado en técnicas de eliminacion provenientes de la geometria
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algebraica, que obtiene una descripcion de los equilibrios de Nash de un juego por medio
de ecuaciones polinomiales univariadas. Finalmente, utilizando métodos simbdlicos que
trabajan con sistemas de ecuaciones y desigualdades polinomiales sobre los reales, esti-
mamos la cantidad de equilibrios a partir de la descripcion hallada.

Polinomios eliminantes y codificacion
Gabriela Jeronimo y Juan SabiBCEyN, Universidad de Buenos Aires

Es un hecho conocido que la teoria de primer orden de los cuerpos algebraicamente
cerrados admite eliminacion de cuantificadores. Muchos problemas asociados a sistemas
de ecuaciones polinomiales pueden resolverse por medio de dicha eliminacién; de alli el
interés en obtener algoritmos efectivos de baja complejidad que la efectien.

Al intentar disefiar dichos algoritmos se debe tener en cuenta, por un lado, la forma
en que se codificaran los polinomios de entrada y de salida y, por otro, la cantidad de
operaciones involucradas en los procedimentos (llamada la complejidad del algoritmo en
cuestion). Si la codificacion se hace por medio de los vectores de coeficientes de los poli-
nomios en cuestion (forma densa), la complejidad de los algoritmos es necesariamente
exponencial en el cuadrado de la cantidad de variables involucradas. Una forma de evitar
esta complejidad tan alta es cambiando la codificacion de los polinomios. Un método que
probo ser efectivo fue el de codificar polinomios costight-line programges decir,
por medio de programas que permitan evaluarlos). Hace tiempo ya, se conocen algorit-
mos de eliminacion efectivos que utilizan la codificacion de polinomios cirm@ht-line
programscon complejidades menores a los que utilizan la codificacion densa.

Una pregunta que surge es qué sucede con los polinomios eliminantes clasicos (de-
terminantes, resultantes, etc.). ¢Son polinomios que pueden evaluarse facil por un pro-
grama o no? En esta comunicacion respondemos parcialmente esta pregunta: Mostramos
gue existe urstraight-line programtanto para la resultante clasica como para la multi-
homogénea cuya complejidad es polinomial en el nimero de Bezout correspondiente al
sistema genérico asociado a la resultante y en el nUmero de variables de estos polinomios.
Mas aun, mostramos un algoritmo efectivo para calcular dicho programa de evaluacion.

Geometry of the euclidean hamiltonian suboptimal and optimal paths in the
N (Kn(¥/1),D)’s networks
Blanca I. Niel- Universidad Nacional del Sutbiniel@criba.edu.ar

Let us consider the networkl” = {Kn(V/1),D}, whereK,(v/1) is the complete graph
with vertices on the-th roots of the unity an® = (d; ) is then x n matrix of the euclidean
distance between nodes. The outcomes envisage the pathways yielded by greedy (nearest
neighbor), antigreedy (farthest neighbor) and exhaustive optimum strategies of exploration
on the euclidean hamiltonian cyclic and non cyclic paths which belong to the network.
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Worthy of acclaim are the ancillary details that become clarified. On account of them there
is the possibility to enumerate the reflective euclidean hamiltonian cyclic paths by using
the Euler function and the resolution of specific non cyclic euclidean hamiltonian path
problems by the application of Huygens’ principle.

The aims of this disclosure are reachedtlwp main results The first one comes from
geometric optics circumstances at the spherical mirror which undergo Hamilton’s princi-
ple, and the second one from geometric arguments over the whole traversed lengths of the
euclidean hamiltonian suboptimal on the network.

First main result: Let T(ai,B),-i<,_, be the overall travelled length of the geomet-
ric paths that start up & = (—R,0) on the surface of a spherical mirror when they
touch atP(a;) = (Rcoso;, Rsing;) the miraged surfaca— 1 times and end up & =
(RcosB,Rsinf) with —m < B < 0. T(a,f) is a continuous function everywhere and has
n stationary critical points, all of them relative maxima. The singular critical points em-
brace trajectories with less than's piecemeal linear segments. Each stationary critical
point evolves ona's piecemeal linear reflective trajectory. Moreover, thasdifferent
feasible reflective paths have distinct lengths as their specific counter or clockwise cir-
culations. What is more, the overall lengths of them are ordered in a precise and strictly
increasing chain of inequalities [4,5]. The geometric optics instanceBwith- = forecast
the euclidean hamiltonian optimal in thé” = {Kap.1( **V/1),D}’s networks as well as
the natural bounds for the euclidean hamiltonian optima/in= {K,(v/1),D}'s networks.

Second main result The configuration of the euclidean hamiltonian cyclic maxima
in the 4" = (Kzpi2( *V/1),D)’s networks withn > 6 are confirmed by the following
chains of inequalities of feasible traversed overall lengths of euclidean cyclic hamilton-

ian suboptimal paths. Létax, lqmaxImin D€ respectivelyna = 2R, lgmax = 2Rcos(%),

I min = 2Rsm(ﬁ), then the ensuing inequalities hold on:

n n
almet (5
n n

é Imax+ (é - 1>|q.max+ Imin < r]Iq.max < 2|max+ (n_ 2) Iq.max < I’]Imax ;

n n : T n
(5= K maxct (5 + K= 1) lmarct InaeSin [(k+ 1)3}  k=012...,5-2;

each one of these terms forms a chain of strictly increasing whole length of euclidean cyclic
hamiltonian configurations with respectitoThe latter ends up atl @ax+ (N— 2) lqmaxWith

1)|q.max+ Imin < 2|max+ (n_ 2) Iq.max < nImalx ;

n . . . -
k= 5~ 2. It accomplishes the absolute maximum of the euclidean hamiltonian cycles on

the 4/ = (Kzpi2( *V/1),D)’s networks.
Moreover, the length of thae-stargon of maximum density, when there is a euclidean
hamiltonian cycle over theé”\/1’s nodes that attains thIS overall Ien%th i.epR22 #

4m+ 2, is located between the terms correspondlrig:EOé —4 andk = 5~ 3.

[Véase el trabajo publicado en paginas 67—84 de estas actas.]
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